
 
 
Bürgermeister/in Beigeordnete/r Fachbereichsleiter/in 

 
Die Stadtverordnetenversammlung � hat in ihrer Sitzung am  
Der Hauptausschuss � hat in seiner Sitzung am  
 
den empfohlenen Beschluss mit � Änderung(en) und � Ergänzung(en) � gefasst � nicht gefasst. 
 
 
F.d.R.d.A. 

Vorlage 
  öffentlich 

 �  nichtöffentlich Vorlage-Nr.:          410/13 
Der Bürgermeister 
Fachbereich: 
Recht/ 

Beteiligungsmanagement 

 

 

 

zur Vorberatung an:  Hauptausschuss 
  � Finanzausschuss 
   Stadtentwicklungs-, Bau- und Wirtschaftsausschuss 
  � Kultur-, Bildungs- und Sozialausschuss 
  � Bühnenausschuss 
  � Ortsbeiräte/Ortsbeirat: 

zur Unterrichtung an:  � Personalrat Datum:           28. Oktober 2013 

zum Beschluss an: � Hauptausschuss 
   Stadtverordnetenversammlung            5. Dezember 2013 

 
Betreff:  Gesellschaftsvertrag der Stadtwerke Schwedt GmbH 
 

Beschlussentwurf:  
 
1. Die Stadtverordnetenversammlung beauftragt den Bürgermeister, in der Gesellschafterversammlung der Technische Werke 
Schwedt GmbH, den geänderten Gesellschaftsvertrag der Stadtwerke Schwedt GmbH in der Fassung vom 15.10.2013 zu 
beschließen. 
 
2. Die Ermächtigung umfasst auch die selbstständige Entscheidung über die vom Aufsichtsrat der Technische Werke Schwedt 
GmbH und die vom Aufsichtsrat der Stadtwerke Schwedt GmbH  empfohlenen Änderungen und die von der 
Gesellschafterversammlung der Stadtwerke Schwedt GmbH beschlossenen Änderungen, soweit sie nicht wesentlich sind. 

 
Finanzielle Auswirkungen: 

 keine  � im Ergebnishaushalt � im Finanzhaushalt 
� Die Mittel sind im Haushaltsplan eingestellt. � Die Mittel werden in den Haushaltsplan eingestellt. 
                                                                                                 Produktkonto:                            Haushaltsjahr: 
Erträge:                                       Aufwendungen: 
 
 
Einzahlungen:                             Auszahlungen: 
 
 
� Die Mittel stehen nicht zur Verfügung.  
� Die Mittel stehen nur in folgender Höhe zur Verfügung: 
� Mindererträge/Mindereinzahlungen werden in folgender Höhe wirksam: 
Deckungsvorschlag: 
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Begründung: 

 

Der Gesellschaftsvertrag der Stadtwerke Schwedt GmbH (SWS)  existiert in der Fassung vom 22. 
August 2002. 
 
Die Kommunalverfassung des Landes Brandenburg bestimmt in § 96 Absatz 2, dass bei Unternehmen, 
die vor dem 28. September 2008 gegründet worden sind, der Gesellschaftsvertrag an die Bestimmungen 
des § 96 Absatz 1 BbgKVerf bis zum 31. Dezember 2013 anzupassen sind. Der §96 Absatz 1 BbgKVerf 
lautet: 
 

„§ 96 

Unternehmen in privater Rechtsform 

(1) Bei einem Unternehmen in der Rechtsform des privaten Rechts, an dem die Gemeinde mittelbar oder 
unmittelbar beteiligt ist und kommunalen Trägern die Mehrheit der Anteile zusteht, ist durch 
Gesellschaftsvertrag beziehungsweise -satzung sicherzustellen, dass  

1. das Unternehmen auf den öffentlichen Zweck ausgerichtet und die Erfüllung der Aufgabe 
der Gemeinde sichergestellt ist, 

2. die kommunalen Träger einen ihrer Beteiligung nach angemessenen Einfluss in den 
satzungsgemäßen Aufsichtsgremien erhalten, 

3. die Gemeinde sich nur im Ausnahmefall zur Übernahme von Verlusten verpflichtet und die 
Verlustausgleichsverpflichtung auf einen bestimmten Betrag begrenzt ist, der sich seiner Höhe 
nach an der finanziellen Leistungsfähigkeit der Gemeinde ausrichtet, 

4. bei kleinen Kapitalgesellschaften der Jahresabschluss und der Lagebericht in 
entsprechender Anwendung der für Eigenbetriebe oder für mittelgroße Kapitalgesellschaften 
nach dem Handelsgesetzbuch geltenden Vorschriften aufgestellt und geprüft werden, 

5. die in § 53 Abs. 1 und § 54 des Haushaltsgrundsätzegesetzes normierten Rechte der 
Gemeinden und der Rechnungsprüfungsbehörde wahrzunehmen sind,  

6. in entsprechender Anwendung der für Eigenbetriebe geltenden Vorschriften für jedes 
Wirtschaftsjahr ein Wirtschaftsplan aufgestellt wird, 

7. der Wirtschaftsplan und der Finanzplan sowie wesentliche Abweichungen hiervon der 
Gemeinde unverzüglich zur Kenntnis gegeben werden und 

8. Art und Umfang der Beteiligung an weiteren Unternehmen an die Zustimmung der 
Gemeindevertretung gebunden ist; für Beteiligungen ab der dritten Beteiligungsstufe 
(Enkelgesellschaften der Unternehmen der Gemeinde) kann die Gemeindevertretung auf die 
Zustimmung allgemein oder für bestimmte Unternehmen verzichten. 

Dies gilt nicht, wenn der Einfluss der kommunalen Träger nicht geltend gemacht werden kann. 
Kommunale Träger sind die Gemeinden, Landkreise, Ämter, Zweckverbände und kommunalen 
Anstalten sowie die Unternehmen, an denen die Mehrheit der Anteile kommunalen Trägern zusteht.“ 
 
Es wurden auch weitere Änderungen aus dem kommunalen Wirtschaftsrecht der BbgKVerf 
vorgenommen.  
 
Zur besseren Übersichtlichkeit wurde in einer Synopse der gültige Gesellschaftsvertrag dem geänderten 
Entwurf gegenübergestellt. Die Änderungen sind farblich gekennzeichnet. 
 
Der Aufsichtsrat der Technische Werke Schwedt GmbH wird in seiner Sitzung am 29. Oktober 2013  den 
Gesellschaftsvertragsentwurf diskutieren und eine Beschlussempfehlung abgeben. 
 



Der Aufsichtsrat der Stadtwerke Schwedt GmbH, in dem auch die Mitgesellschafter E.DIS und EWE  
vertreten sind, wird in seiner Sitzung am 25. November 2013 den Gesellschaftsvertragsentwurf 
diskutieren und eine Beschlussempfehlung abgeben. 
 
Mit den Mitgesellschaftern wird dieser Gesellschaftsvertragsentwurf vorher verhandelt werden. 
  
Die Beschlussempfehlungen werden den Mitgliedern der SVV zur Kenntnis gegeben. 
 



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥���������	��
�

� �

∋ � ⊥ � > > ⊥ � , � & δ ⊥ σ � Ζ δ Ζ � ∋ � ∋ � ⊥ � > > ⊥ � , � & δ ⊥ σ � Ζ δ Ζ � ∋ �

η������	�� Ε�������	��

�����	��	��	��	� !�����"�		���#$	��%�

�⊥����#$�	��	��	�������"�		���#$	��%�

� �

&��� &���

⊥��&�'��"��⊥#$'�&��∋( ,� ⊥��&�'��"��⊥#$'�&��∋( ,�

� �

����

&�����	
��⊥�
������∋����������
�

����

&�����	
��⊥�
������∋����������
�

)��� ∋���!!�#$���� �*$��� &��� &��(�� +⊥��&�'��"�� ⊥#$'�&��

∋( ,+,�)���∋���!!�#$����$����$��	�⊥�����	�⊥#$'�&�-Κ&��,�

)��� ∋���!!�#$���� �*$��� &��� &��(�� +⊥��&�'��"�� ⊥#$'�&��

∋( ,+,�)���∋���!!�#$����$����$��	�⊥�����	�⊥#$'�&�-Κ&��,�

� �

����

∋���
�
�
������η

��
����
��

����

∋���
�
�
������η

��
����
��

�,� ∋���	���	&�&���η	���	�$(�	������

�

�,%
 &��� σ�������	�� &��� /�'��!���	� ∋� ������ &���
⊥��&�� ⊥#$'�&�-Κ&��� (��� �	������ �τ��(�1�

�!�"����������	&�∋��%1�

�

 ,%
 &��� &2�&���	�� �	&� &��� ��� ��� &��� δ�!�"�(3

(�	�"����	��	�������"���1� &��� Ω!�	�	�1� ����#$3

��	���	&�&���5����� ���	�δ�!�"�((�	�"����	�3

�	!���	��	&�3	����	1�

�

#,%
 ���'���&����� ��	��	���!!���&�(������ �	&�	�	�

)��	��!�����	��	��	&�

�

&,%
 &��� ,�!��	� ��	� 5����!���	��	� �	� ∋���!!�#$��3
��	1�&���&�����6'�#"�������!��	,�

�

�,� ∋���	���	&�&���η	���	�$(�	������

�

�%
 &��� σ�������	�� &��� /�'��!���	� ∋� ������ &���

⊥��&�� ⊥#$'�&�-Κ&��� (��� �	������ �τ��(�1�

�!�"��������1��	&�∋��%1�τ�������	&�<�!��1�

�

 %
 &���&2�&���	���	&�&������ ���&���δ�!�"�(3

(�	�"����	��	�������"���1� &��� Ω!�	�	�1� ��3

��#$��	�� �	&� &��� 5����� � ��	� δ�!�"�((�	�3

"����	��	!���	��	&�3	����	1�

�

#%
 ���'��� &��� �� ��	��	�� �!!��� &�(��� ��� �	&�3

	�	�)��	��!�����	��	��	&�

�

&%
 &���,�!��	���	�5����!���	��	��	�∋���!!�#$��3

��	1� &��� &����� 6'�#"�� �����!��	8,� &� ��� ����

9�:;�� �,���Ε�,�<�5 �<σ������� ��#$��	1�

�

�%
 &��� '����#$���!�#$�� 5�������	�� &��� �	� &�	�

5�#$��� �	� �%�  ��� &%�  ����#$	���	� δ����"��3

��	���=��$�! �&���∋�(��	&��� �������	�&�(�

	�#$� 9�:�� � �,�
� 5 �<σ���� ���� �	�	� η(3

��	�,�

�

/(� Ζ�$(�	� &��� ���* �	�� �$���� δ����"���� '��&� &���

∋���!!�#$���� �	� ���	&���� ���� &���  ���	&���	� �	3

���&���	��	� �	&� 5�&*��	����� &��� ⊥��&�� ⊥#$'�&�-�

Κ&���  ��� &���	� ���*!!�	�� "�((�	�!��� ����� �	�

Ζ*#"��#$��	�$(�	,�

�

?,� )��� ∋���!!�#$���� ���� ��� �!!�	� ∆�=	�$(�	� �	&� ∋�3

�#$����	�  ���#$����1� &��#$� &��� &��� ∋���!!�#$����3

�'�#"��	(����! ����	&�(����! ������2�&����'��&�	�

"�		,�⊥���"�		���#$��������*!!�	���$��������� �	��	3

?,� )��� ∋���!!�#$���� ���� ��� �!!�	� ∆�=	�$(�	� �	&� ∋�3

�#$����	�  ���#$����1� &��#$� &��� &��� ∋���!!�#$����3

�'�#"��	(����! ����	&�(����! ������2�&����'��&�	�

"�		,�⊥���"�		���#$��������*!!�	���$��������� �	��	3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����?���	��
�

&�����η	���	�$(�	� �&��	�	1���#$��	� �$	�	� ����3

!���	� �&��� ��!#$�� η	���	�$(�	� ��'��� ,�!��3� �	&�

Ε� �	 ����� �� ����#$��	1� ��'�� �	� �	&� A�#$��	1�

���	��� η	���	�$(�	�3� �	&� /	�������	���(��	3

�#$������������� �#$!��=�	� �	&� 6'���	��&��!����	3

��	�����#$��	,�

&�����η	���	�$(�	� �&��	�	1���#$��	� �$	�	� ����3

!���	� �&��� ��!#$�� η	���	�$(�	� ��'��� ,�!��3� �	&�

Ε� �	 ����� �� ����#$��	1� ��'�� �	� �	&� A�#$��	1�

���	��� η	���	�$(�	�3� �	&� /	�������	���(��	3

�#$������������� �#$!��=�	� �	&� 6'���	��&��!����	3

��	�����#$��	,�

� �

����

∋������
������	
����	�������∋����������
�

����

∋������
������	
����	�������∋����������
�

�,� )���∋��#$����/�$��&���∋���!!�#$��������&���<�!�	&��3

/�$�,�

�,� )���∋��#$����/�$��&���∋���!!�#$��������&���<�!�	&��3

/�$�,�

?,� )���)�����&���∋���!!�#$��������	�#$�� ����	��,� ?,� )���)�����&���∋���!!�#$��������	�#$�� ����	��,�

� �

����

⊥
�������
�� �⊥
�����
����
 �!��	������
�

����

⊥
�������
�� �⊥
�����
����
 �!��	������
�

�,� )��� ⊥��(("�A���!� &��� ∋���!!�#$����  ������� �ηΖΚ�

��,BBB,BBB1BB,�

�

�,� )��� ⊥��(("�A���!� &��� ∋���!!�#$����  ������� �ηΖΚ�

��,BBB,BBB1BB,�

�

?,� ��� ����$��������!��	&�	�∋��#$�����	���!�	C�

�

�%� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�

D,E?
,D�B1BB1��

� &�����	�&���δ�#$	��#$�	�τ��"��⊥#$'�&��∋( ,�

�δτ⊥%���$�!��	�'��&1�

�

 %� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�


,�DF,BDB1BB1��

� &�����	�&���Κ&��3⊥A�����	�������������	���"3

���	����!!�#$�����Κ⊥�%���$�!��	�'��&1�

�

#%� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�

�,�??,

B1BB1��

� &��� ��	� &��� �τ�� �"���	����!!�#$���� ��τ�%�

��$�!��	�'��&,�

�

?,� ��� ����$��������!��	&�	�∋��#$�����	���!�	C�

�

�%� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�

D,E?
,D�B1BB1��

� &�����	�&���δ�#$	��#$�	�τ��"��⊥#$'�&��∋( ,�

�δτ⊥%���$�!��	�'��&1�

�

 %� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�


,�DF,BDB1BB1��

� &�����	�&���Κ&��3⊥A�����	�������������	���"3

���	����!!�#$�����Κ⊥�%��,)/⊥��∋���$�!��	�'��&1�

�

#%� ��	�(� ∋��#$�����	���!� �	� ,2$�� ��	� �ηΖΚ�

�,�??,

B1BB1��

� &��� ��	� &��� �τ�� �"���	����!!�#$���σ������ �

∋( ,���τ�%���$�!��	�'��&,�

�

F,� )�	�∋���!!�#$�����	� ���$�� �(� Ζ�$(�	� ��	� <�A���!3

��$2$�	��	���	�5�������#$���(�σ��$�!�	����$����5�3

���!���	��	��(�⊥��(("�A���!���,�Ε�((����	�∋���!!3

�#$������ �	� ��	��� <�A���!��$2$�	�� 	�#$�� �&��� 	���

���!'����� ���!1� ��� ���$�� ���	� 5�������#$�� &�	� �	&�3

��	� ∋���!!�#$�����	� �	� &��� 	�#$�� �����* ��	� ,2$��

�(�σ��$�!�	����$����5����!���	��	���,�

F,� )�	�∋���!!�#$�����	� ���$�� �(�Ζ�$(�	� ��	� <�A���!3

��$2$�	��	���	�5�������#$���(�σ��$�!�	����$����5�3

���!���	��	��(�⊥��(("�A���!���,�Ε�((����	�∋���!!3

�#$������ �	� ��	��� <�A���!��$2$�	�� 	�#$�� �&��� 	���

���!'����� ���!1� ��� ���$�� ���	� 5�������#$�� &�	� �	&�3

��	� ∋���!!�#$�����	� �	� &��� 	�#$�� �����* ��	� ,2$��

�(�σ��$�!�	����$����5����!���	��	���,�

� �

��"�

!���


����	
��
�

��"�

!���


����	
��
�

)��� 5�"�		�(�#$�	��	� &��� ∋���!!�#$���� ����!��	� �(�

5�	&���	������,�

)��� 5�"�		�(�#$�	��	� &��� ∋���!!�#$���� ����!��	� �(�

5�	&���	������,�

�

�

�



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����F���	��
�

��#�

σ���%�	
��%&���∋������
��

���� �σ'���	������
�

��#�

σ���%�	
��%&���∋������
��

���� �σ'���	������
�

�,� )���µ �������	���&���σ��A��	&�	�� ��	�∋��#$����3

�	���!�	� �&��� ��	� δ��!�	� &��� ∋��#$�����	���!��  �3

&���� &��� �#$����!�#$�	� 6����((�	�� &��� ∋���!!�#$��3

��������((!�	�,�

�

�,� )���µ �������	���&���σ��A��	&�	�� ��	�∋��#$����3

�	���!�	� �&��� ��	� δ��!�	� &��� ∋��#$�����	���!��  �3

&���� &��� �#$����!�#$�	� 6����((�	�� &��� ∋���!!�#$��3

��������((!�	�,�

�

?,� )��� δτ⊥� ����  ���#$����1� �$��� ∋��#$�����	���!�� �&���

δ��!�� �$����∋��#$�����	���!������&���⊥��&��⊥#$'�&�-�

Κ&����⊥��&�%��&���������	��$�� �	�		���∋���!!�#$��3

��	����* �������	1��	�&�	�	�&���⊥��&��&���∆�$�$����

&���⊥��((��#$��������$���	&�&���⊥��&����#$�����!!�1�

&���� &����� ∋��#$�����	���!�� �&��� δ��!�� ��	� ∋�3

�#$�����	���!�	�'��&��� �	�&��� ⊥��&�� ���*#"* �����3

��	�'��&�	1�'�		�&���⊥��&���	�&���∋���!!�#$���1��	�

'�!#$�� &���µ �������	�� ����!��� ���1� 	�#$��(�$�� &���

∆�$�$���� &��� ⊥��((��#$��� �����$�,,� )��� ∋���!!3

�#$����������((!�	�� ���� ���A�!�#$���1�&���	�#$�6���,�

�� �����&��!�#$�� 6����((�	�� ��� �����!�	,� )��� 5�3

���((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� ��(�=� 6���,� F�

 ���E���!��	��*��&����	�&�!!�	�#$�,��

� µ ��������&���δτ⊥� �$���∋��#$�����	���!���&���δ��!��

�$����∋��#$�����	���!������&���⊥��&�1��������&���⊥��&��

 ���#$����1� �$��� ∋��#$�����	���!�� �&��� δ��!�� �$����

∋��#$�����	���!�� ����∋���!!�#$����	� ���* �������	1�

�	�&�	�	�&��� ⊥��&��&���∆�$�$���� &��� ⊥��((��#$���

�����$�� �	&� &��� ⊥��&�� ��#$�����!!�1� &���� &����� ∋�3

�#$�����	���!�� �&��� δ��!�� ��	� ∋��#$�����	���!�	�

'��&��� �	� &��� ⊥��&�� ���*#"* �������	� '��&�	1�

'�		�&��� ⊥��&���	�&���∋���!!�#$���1��	�'�!#$��&���

µ �������	�� ����!��� ���1� 	�#$�� (�$�� &��� ∆�$�$����

&���⊥��((��#$��������$�,�

� ∋���!!�#$����������((!�	�� ���� ���A�!�#$���1� &���

	�#$� 6���,� �� �����&��!�#$�� 6����((�	�� ��� �����!�	,�

)��� 5����((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� ��(�=�

6���,�F� ���E���!��	��*��&����	�&�!!�	�#$�,�

�

?,� )��� δτ⊥� ����  ���#$����1� �$��� ∋��#$�����	���!�� �&���

δ��!�� �$����∋��#$�����	���!������&���⊥��&��⊥#$'�&�-�

Κ&����⊥��&�%��&���������	��$�� �	�		���∋���!!�#$��3

��	����* �������	1��	�&�	�	�&���⊥��&��&���∆�$�$����

&���⊥��((��#$��������$���	&�&���⊥��&����#$�����!!�1�

&���� &����� ∋��#$�����	���!�� �&��� δ��!�� ��	� ∋�3

�#$�����	���!�	�'��&��� �	�&��� ⊥��&�� ���*#"* �����3

��	�'��&�	1�'�		�&���⊥��&���	�&���∋���!!�#$���1��	�

'�!#$��&���µ �������	�� ����!��� ���1� 	�#$��(�$��&���

∆�$�$���� &��� ⊥��((��#$��� �����$�,,� )��� ∋���!!3

�#$����������((!�	�� ���� ���A�!�#$���1�&���	�#$�6���,�

�� �����&��!�#$�� 6����((�	�� ��� �����!�	,� )��� 5�3

���((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� ��(�=� 6���,� F�

 ���E���!��	��*��&����	�&�!!�	�#$�,��

� µ ��������&���δτ⊥� �$���∋��#$�����	���!���&���δ��!��

�$����∋��#$�����	���!������&���⊥��&�1��������&���⊥��&��

 ���#$����1� �$��� ∋��#$�����	���!�� �&��� δ��!�� �$����

∋��#$�����	���!�� ����∋���!!�#$����	� ���* �������	1�

�	�&�	�	�&��� ⊥��&��&���∆�$�$����&��� ⊥��((��#$���

�����$�� �	&� &��� ⊥��&�� ��#$�����!!�1� &���� &����� ∋�3

�#$�����	���!�� �&��� δ��!�� ��	� ∋��#$�����	���!�	�

'��&��� �	� &��� ⊥��&�� ���*#"� * �������	� '��&�	1�

'�		�&���⊥��&���	�&���∋���!!�#$���1��	�'�!#$��&���

µ �������	�� ����!��� ���1� 	�#$�� (�$�� &��� ∆�$�$����

&���⊥��((��#$��������$�,�

� ∋���!!�#$����������((!�	�� ���� ���A�!�#$���1� &���

	�#$� 6���,� �� �����&��!�#$�� 6����((�	�� ��� �����!�	,�

)��� 5����((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� ��(�=�

6���,�F� ���E���!��	��*��&����	�&�!!�	�#$�,�

�

F,� 5��� ��	�(�σ��"������	���∋��#$�����	���!���&��� ��	�

δ��!�	���	���∋��#$�����	���!��&��#$�&���∋���!!�#$��3

������	&�&���* ����	�∋���!!�#$�������(�σ��$�!�	����$3

���� 5����!���	��	� ���"���� ���#$����,� τ��#$�� &���

<���A�����'���	�!�#$�	�#$�� �	���(��	��(����	�	�

τ���� &��� ∋��#$�����	���!�� �&��� &��� δ��!�� &��� ∋�3

�#$�����	���!��� 1�"�		�&���σ��"���� ���#$������&���

&��������	�� &��� <���A������� &��#$� ��	�	� τ���3

�#$����A�*�������!�	��	,�µ ����	�σ��"���� ���#$���3

�������	�σ��"������#$��	�#$�����1�������$�����&�	�* 3

����	�∋���!!�#$�����	���,�

�

F,� 5�����	�(�σ��"���� ��	���∋��#$�����	���!���&��� ��	�

δ��!�	���	���∋��#$�����	���!��&��#$�&���∋���!!�#$��3

������	&�&���* ����	�∋���!!�#$�������(�σ��$�!�	����$3

���� 5����!���	��	� ���"���� ���#$����,� τ��#$�� &���

<���A�����'���	�!�#$�	�#$�� �	���(��	��(����	�	�

τ���� &��� ∋��#$�����	���!�� �&��� &��� δ��!�� &��� ∋�3

�#$�����	���!��� 1�"�		�&���σ��"���� ���#$������&���

&��������	�� &��� <���A������� &��#$� ��	�	� τ���3

�#$����A�*�������!�	��	,�µ ����	�σ��"���� ���#$���3

�������	�σ��"������#$��	�#$�����1�������$�����&�	�* 3

����	�∋���!!�#$�����	���,�

�


,� )���σ��"��������	���∋��#$�����	���!���&��� ��	�δ��3

!�	� ��	��� ∋��#$�����	���!�� $��� &�	� /	$�!�� &��� (���

&�(� <������ � ���#$!����	�	� σ��������� �	����*�3

!�#$� ��(�!�#$�	� σ��"���� ���#$�����	� �#$����!�#$�

(�������!�	,� )��� σ��"������#$�� "�		� 	���  ��� ��(�

� !������	�F�∆�	���	�������(A��	��&���∆�����!�	��

�	&�	���&��#$��#$����!�#$����"!���	������	* ���&�(�

σ��"������ �����* �� '��&�	,� µ �� ��	� σ��"���� �3


,� )���σ��"��������	���∋��#$�����	���!���&�����	�δ��3

!�	� ��	��� ∋��#$�����	���!�� $��� &�	� /	$�!�� &��� (���

&�(� <������ � ���#$!����	�	� σ��������� �	����*�3

!�#$� ��(�!�#$�	� σ��"���� ���#$�����	� �#$����!�#$�

(�������!�	,� )��� σ��"������#$�� "�		� 	���  ��� ��(�

� !������	�F�∆�	���	�������(A��	��&���∆�����!�	��

�	&�	���&��#$��#$����!�#$����"!���	������	* ���&�(�

σ��"������ �����* �� '��&�	,� µ �� ��	� σ��"���� �3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����
���	��
�

��#$����������	�σ��"������#$��	�#$�����������#$�����1�

��� "�		� &���'������� σ��"���� ���#$������ ���	� σ��3

"������#$�� 	���  ��� ��(�� !���� ��	��� '������	�∆�3

	���� ����� �(A��	��&���∆�����!�	��&��#$� �#$����!�#$��

��"!���	������	* ���&�(�σ��"���������* �	,�

�

��#$����������	�σ��"������#$��	�#$�����������#$�����1�

��� "�		� &���'������� σ��"���� ���#$������ ���	� σ��3

"������#$�� 	���  ��� ��(�� !���� ��	���'������	�∆�3

	���� ������(A��	��&���∆�����!�	��&��#$� �#$����!�#$��

��"!���	������	* ���&�(�σ��"���������* �	,�

�

D,� :�&��� σ��"���� ���#$������ "�		� ���	� σ��"������#$��

$�	��#$�!�#$� &��� �$(� �����$�	&�	� δ��!��� &��� ��(�

σ��"���� ���$�	&�	� ∋��#$�����	���!�� �!!��	� ��!��	&�

(�#$�	,� Ε�#$�� ���! ���� ⊥A����	 ������� ��	��� ∋�3

�#$�����	���!�� ���$�	� &�(/�	���	� σ��"���� ���#$3

�����	���1�&������	�σ��"������#$���!��������������* ��

$��,�

�

D,� :�&��� σ��"���� ���#$������ "�		� ���	�σ��"������#$��

$�	��#$�!�#$� &��� �$(� �����$�	&�	� δ��!��� &��� ��(�

σ��"���� ���$�	&�	� ∋��#$�����	���!�� �!!��	� ��!��	&�

(�#$�	,� Ε�#$�� ���! ���� ⊥A����	 ������� ��	��� ∋�3

�#$�����	���!�� ���$�	� &�(/�	���	� σ��"���� ���#$3

�����	���1�&������	�σ��"������#$���!��������������* ��

$��,�

�

;,� ⊥�'����&�������σ����=���	�����$�	&��∋��#$�����	3

���!� ������	&� &��� σ��"������#$��� �	� ��	�	� σ��3

"���� ���#$�����	� �����=���� '��&1� ��	&� &��� ∋���!!3

�#$������ ���A�!�#$���1� &��� ��(�=�6���,� �� �*��&���σ��3

��=���	�������&��!�#$��6����((�	����������!�	,��

� ⊥�'���� &��� σ��"������#$�� 	�#$�� �&��� 	�#$�� �������3

��#$�� �����* �� '��&1� ��	&� &��� ∋���!!�#$������ ���3

A�!�#$���1� &��� ��(�=� 6���,� �� �����&��!�#$�� 6����(3

(�	������σ����=���	���	�&�	���'�� �����������!�	1�

�����	�&�(�	�#$��'�#$����1��	�&���Ω����	�&�����'��3

 ����!����	&��∋�*	&���	�����	���$�	,�

�

;,� ⊥�'����&�������σ����=���	�����$�	&��∋��#$�����	3

���!� ������	&� &��� σ��"������#$��� �	� ��	�	� σ��3

"���� ���#$�����	� �����=���� '��&1� ��	&� &��� ∋���!!3

�#$���������A�!�#$���1�&�����(�=�6���,��� �*��&���σ��3

��=���	�������&��!�#$��6����((�	����������!�	,��

� ⊥�'���� &��� σ��"������#$�� 	�#$�� �&��� 	�#$�� �������3

��#$�� �����* �� '��&1� ��	&� &��� ∋���!!�#$������ ���3

A�!�#$���1� &��� ��(�=� 6���,� �� �����&��!�#$�� 6����(3

(�	������σ����=���	���	�&�	���'�� �����������!�	1�

�����	�&�(�	�#$��'�#$����1��	�&���Ω����	�&�����'��3

 ����!����	&��∋�*	&���	�����	���$�	,�

�

E,� )��� 5����((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� 	�#$�

&�	� 6���,� F1� 
� �	&� ;� ��!��	� �	��A��#$�	&� �*�� /�&��

��	����������&���σ���*��	��* ����&���&���� �����	��

��	� ∋��#$�����	���!��	%,� τ�����$�	� ��!��	� ���� �	�3

�A��#$�	&� ���<�A���!��$2$�	��	� �*��5�������#$���

����	����∋��#$�����	���!�,�

�

E,� )��� 5����((�	��	� * ��� &��� σ��"������#$�� 	�#$�

&�	� 6���,� F1� 
� �	&� ;� ��!��	� �	��A��#$�	&� �*�� /�&��

��	����������&���σ���*��	��* ����&���&���� �����	��

��	� ∋��#$�����	���!��	%,� τ�����$�	� ��!��	� ���� �	�3

�A��#$�	&� ���<�A���!��$2$�	��	��*��5�������#$���

����	����∋��#$�����	���!�,�

�

<,� )�����	���$�	����	�∋��#$�������!�	�������!�����,� <,� )�����	���$�	����	�∋��#$�������!�	�������!�����,�

� �

��(�

η

��
����
���	
���
���

��(�

η

��
����
���	
���
���

�,� )��� ∋���!!�#$���� ��!!� ��	�	� ∋�'�		� ��'����#$����	1�

&�����	���	��(����	��σ����	��	��&�����	�&�	�∋�3

��!!�#$�����	� ��	�� ��#$��	� <�A���!�� ��'�$�!������,�

)��� �	����� �	��(����	$�������	��� '��&� &��#$� &���

σ����	��	�� ����!��#$ ���	� !�	���������	� &��(&"�A�3

��!���� �!&��,�

�

�,� )��� ∋���!!�#$���� ��!!� ��	�	� ∋�'�		� ��'����#$����	1�

&�����	���	��(����	��σ����	��	��&�����	�&�	�∋�3

��!!�#$�����	� ��	�� ��#$��	� <�A���!�� ��'�$�!������,�

)��� �	����� �	��(����	$�������	���'��&� &��#$� &���

σ����	��	�� ����!��#$ ���	� !�	���������	� &��(&"�A�3

��!���� �!&��,�

�

?,� Ω������ �*�� �	�����1� τ������ �	&� �	&���� )��	��!���3

��	��	� &��� ∋���!!�#$���� ��!!�	� ��� &����(� 6'�#"�

A��(��� (��"�����	������ �	&� �(� * ����	� 	�#$� &�(�

Ω��	��A�&���⊥�! ��"����	&�#"�	���� �!&���'��&�	,�

�

?,� Ω������ �*�� �	�����1� τ�����1� δ�!�"�((�	�"����	�3�

�	&��	&����)��	��!�����	��	�&���∋���!!�#$������!!�	�

��� &����(� 6'�#"� A��(��� (��"�����	������ �	&� �(�

*µ ����	� 	�#$� &�(� Ω��	��A� &��� ⊥�! ��"����	&�3

#"�	���� �!&���'��&�	,�

�

F,� &�!!��&���∋���!!�#$�����	�����(��"��	���	��(����	��

����	"�A���!�����	��	�� �����!�	� "�		1� ��!!� &��� ∋�3

�#$�����*$��	��&���η���#$�	�&��*�� �(�∋��#$���� �3

F,� &�!!��&���∋���!!�#$�����	�����(��"��	���	��(����	��

����	"�A���!�����	��	�� �����!�	� "�		1� ��!!� &��� ∋�3

�#$�����*$��	��&���η���#$�	�&��*�� �(�∋��#$���� �3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����D���	��
�

��#$�� ��!�����	,� )��� ⊥A����	���� 	����� ��	&� &����3

���!!�	��	&���� �'����	,�

�

��#$�� ��!�����	,� )��� ⊥A����	���� 	����� ��	&� &����3

���!!�	��	&���� �'����	,�

�


,� )��� ����	"�A���!� &��� ∋���!!�#$���� ��!!� (�	&����	��

��'���-F�&���⊥�#$�	!������(2��	�� ������	,�

�


,� )��� ����	"�A���!� &��� ∋���!!�#$���� ��!!� (�	&����	��

��'���-F�&���⊥�#$�	!������(2��	�� ������	,�

�

D,� )���∋���!!�#$���������!!��/�$�!�#$�����((�	�(���&�(�

:�$���� �#$!�=���	��(����!���������&�	�	�A!�	�	���*��

(�	&����	�� D� :�$��� �!�� )��A������	����	&!���� �*��

&��� ∋���!!�#$�����,� )���	� ��	&� &��� ��������#$�!�#$��

:�$������� 	��1� &��� σ��$�!�	��� ��	� ����	"�A���!� ���

⊥�#$�	!������(2��	��	&���������#$�!�#$������	"�3

A���!�������"�	��	��	���� �	,�

D,� )���∋���!!�#$���������!!��/�$�!�#$�����((�	�(���&�(�

:�$���� �#$!�=���	��(����!���������&�	�	�A!�	�	���*��

(�	&����	�� D� :�$��� �!�� )��A������	����	&!���� �*��

&��� ∋���!!�#$�����,� )���	� ��	&� &��� ��������#$�!�#$��

:�$������� 	��1� &��� σ��$�!�	��� ��	� ����	"�A���!� ���

⊥�#$�	!������(2��	��	&���������#$�!�#$������	"�3

A���!�������"�	��	��	���� �	,�

� �

��)�

Κ���
������∋����������
�

��)�

Κ���
������∋����������
�

)���Κ���	��&���∋���!!�#$������	&C�

�

�,� )���∋��#$�����*$��	��

?,� )��������#$������

F,� )���∋���!!�#$����������((!�	��

)���Κ���	��&���∋���!!�#$������	&C�

�

�,� )���∋��#$�����*$��	��

?,� )��������#$������

F,� )���∋���!!�#$����������((!�	��

� �

��+�

∋������
��%��	
��	
��σ��
��
	
������∋����������
�

��+�

∋������
��%��	
��	
��σ��
��
	
������∋����������
�

�,� )���∋���!!�#$����$�����	�	��&��� �'���∋��#$�����*$3

���,� ⊥�	&� �'���∋��#$�����*$���� ����!!�1� ���'��&�&���

∋���!!�#$���� &��#$� &��� ∋��#$�����*$���� ��(��	3

�#$���!�#$� �&��� ��	�	� ∋��#$�����*$���� �	� ∋�(��	3

�#$����(��� ��	�(�Ω��"������	� ��������	,� /��� 	��� ��	�

∋��#$�����*$����  ����!!�1� ��� ��������� ��� &��� ∋���!!3

�#$�����!!��	,�

�

�,� )���∋���!!�#$����$�����	�	��&����'���∋��#$�����*$3

���,� ⊥�	&� �'���∋��#$�����*$���� ����!!�1� ���'��&�&���

∋���!!�#$���� &��#$� &��� ∋��#$�����*$���� ��(��	3

�#$���!�#$� �&��� ��	�	� ∋��#$�����*$���� �	� ∋�(��	3

�#$����(��� ��	�(�Ω��"������	� ��������	,� /��� 	��� ��	�

∋��#$�����*$����  ����!!�1� ��� ��������� ��� &��� ∋���!!3

�#$�����!!��	,�

�

?,� )��������#$������"�		�∋��#$�����*$������	�&�	�5�3

�#$��	"�	��	�&���9��<��5∋5� ������	,�

�

?,� )��������#$������"�		�∋��#$�����*$������	�&�	�5�3

�#$��	"�	��	�&���9��<��5∋5� ������	,�

�

F,� )��� ∋��#$�����*$��	�� �� �� ��#$� ��	�� ∋��#$������&3

	�	�1� &��� &��� 6����((�	�� &��� �����#$��������  �3

&���,�5��#$!*����&���∋��#$�����*$��	��* ���&���∋�3

�#$������&	�	��(*���	���	���((�������=��'��&�	,�

��	���	���#$�&���∋��#$�����*$����	�#$������ ��	��∋�3

�#$������&	�	�1� ���'��&�&�������(������#$��������3

!����	,�

�

F,� )��� ∋��#$�����*$��	�� �� �� ��#$� ��	�� ∋��#$������&3

	�	�1� &��� &��� 6����((�	�� &��� �����#$��������  �3

&���,�5��#$!*����&���∋��#$�����*$��	��* ���&���∋�3

�#$������&	�	�� (*���	� ��	���((��� ����=���� '��3

&�	,���	���	���#$�&���∋��#$�����*$����	�#$��������	��

∋��#$������&	�	�1� ��� '��&� &����� ��(� �����#$������

��!����	,�

�


,� )��� ∋��#$�����*$��	�� !������ &��� ∋���!!�#$���� �	����

5��#$��	��&���∋������1� &������∋���!!�#$����������3

���1�&���5��#$!*����&���∋���!!�#$����������((!�	��

�	&�&��������#$����������'���&���∋��#$������&	�	��

�*��&���∋��#$�����*$��	���	��������	���σ���	�'��3

��	�,�


,� )��� ∋��#$�����*$��	�� !������ &��� ∋���!!�#$���� �	����

5��#$��	��&���∋������1� &������∋���!!�#$����������3

���1�&���5��#$!*����&���∋���!!�#$����������((!�	��

�	&�&��������#$����������'���&���∋��#$������&	�	��

�*��&���∋��#$�����*$��	���	��������	���σ���	�'��3

��	�,�

� �



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����;���	��
�

���,�

!���	
� �-	�����
��
�	
��	
��.�
���	���

����.	�����
���
���

���,�

!���	
� �-	�����
��
�	
��	
��.�
���	���

����.	�����
���
���

�,� )���∋���!!�#$���� $��� ��	�	������#$�����1� &��� �����F�

���(( ���#$�����	� ∆���!��&��	�  ����$�,� )��� ⊥��&��

�	���	&���E�∆���!��&��1�&���	����&�	�5*����(�������

&���⊥��&���&�����	�	���	��$(� �	�		����σ��������1�

&���Κ⊥��F�∆���!��&��1�&����τ��?�∆���!��&����	&�&���

�σ>���∆���!��&��	�&�	������#$�����,�)����σ>�"�		��*��

&�����	� �$�� �	���	&���∆���!��&���	�	�⊥��!!����������

 �	�		�	,�⊥�!!��	���#$�&���5����!���	��	�&���∋���!!3

�#$�������	�&���∋���!!�#$����'�$��	&�&���∋*!���"����

&������σ����������	&��	1������	&�&���6���((�	���3

��	��&��������#$�������1�'�		�(2�!�#$��	����τ�$3

��	�� &��� ������!����	� ∋���(���$!� &��� �����#$��3

����(���!��&��1���'���&����	���	&�	����#$��&���∋�3

��!!�#$������ �	��A��#$�	&� �	��A����	,� )��� 5����!3

!�	�� &��� �����#$������(���!��&��� &��#$� &��� �	���	3

&�	�� ���#$�����	�'��&� &��� ∋���!!�#$���� �#$����!�#$�

(�������!�,�

�

�,� )���∋���!!�#$���� $��� ��	�	������#$�����1� &��� �����F�

���(( ���#$�����	� ∆���!��&��	�  ����$�,� )���

⊥��&�δτ⊥� �	���	&��� E� ∆���!��&��1� &���	���� &�	�

5*����(������� &��� ⊥��&�� ⊥#$'�&�-Κ&��� �&��� ��	�	�

��	� �$(�  �	�		���� σ��������1� &��� Κ⊥��,)/⊥� �∋� F
�

∆���!��&��1��	&�&����τ��?�∆���!��&����	&�&����σ>���

∆���!��&� �	� &�	� �����#$�����,� )��� �σ>� "�		� �*�� &���

��	� �$�� �	���	&���∆���!��&���	�	� ⊥��!!���������� �3

	�		�	,� ⊥�!!��	� ��#$� &��� 5����!���	��	� &��� ∋���!!3

�#$�������	�&���∋���!!�#$����'�$��	&�&���∋*!���"����

&������σ����������	&��	1������	&�&���6���((�	���3

��	��&��������#$�������1�'�		�(2�!�#$��	����τ�$3

��	�� &��� ������!����	� ∋���(���$!� &��� �����#$��3

����(���!��&��1���'���&����	���	&�	����#$��&���∋�3

��!!�#$������ �	��A��#$�	&� �	��A����	,� )��� 5����!3

!�	�� &��� �����#$������(���!��&��� &��#$� &��� �	���	3

&�	�� ���#$�����	�'��&� &��� ∋���!!�#$���� �#$����!�#$�

(�������!�,�

�

?,� )��� �	���	&�	�� ���#$�����	� "2		�	� (��� &��� �	�3

��	&�	����	������#$������(���!��&��	��*��/�&������3

��#$������(���!��&� ��	� ������(���!��&�  ����!!�	1� &���

∆���!��&� &��� �����#$�������� '��&1� '�		� &��� ���3

��#$������(���!��&� ���� &�(� �	&�� ���	��� �(�������

'����!!�,�

�

?,� )��� �	���	&�	�� ���#$�����	� "2		�	� (��� &��� �	�3

��	&�	����	������#$������(���!��&��	��*��/�&������3

��#$������(���!��&� ��	� ������(���!��&�  ����!!�	1� &���

∆���!��&� &��� �����#$�������� '��&1� '�		� &��� ���3

��#$������(���!��&� ���� &�(� �	&�� ���	��� �(�������

'����!!�,�

�

F,� )��� �(������� &��� �����#$��������  ���		�1� '�		�

��(�!�#$��∆���!��&����	���	&����	&,�⊥���!����� �������

5��	&���	�� &��� ∋���!!�#$����������((!�	�1� &���

* ��� &��� �	�!����	�� �*�� &��� 
,� ∋��#$����/�$�� 	�#$�

5���		�&����(�������  ��#$!��=�,�)���∋��#$����/�$�1�

�	�&�(�&����(������� ���		�1�'��&�	�#$��(������#$3

	��,�τ����*��&����	���	&�	����	��������#$������(��3

�!��&�����	��6���$2���"��������⊥��&������&	���	���3

��((!�	�� �&��� ���� ⊥��&����'�!��	�� &��� ⊥��&��  �3

���((�	&1�����	&���&���∆���!��&�#$�����(������#$��3

���1�'�		��������&���⊥��&������&	���	�����((!�	��

�&���&���⊥��&����'�!��	������#$��&��,�⊥#$��&�����	�

�����#$������(���!��&�'�$��	&�&����(������������	&�

����"��	�������(���!��&� ����!!�1��������!�����	��	����

5����!!�	��	����*��&�	�Ζ����&����(������,�)�����	��3

���5����!!�	����(������#$������(���!��&�	�#$�� !����

&����(�����������(2�!�#$,�

�

F,� )��� �(������� &��� �����#$��������  ���		�1� '�		�

��(�!�#$��∆���!��&����	���	&����	&,�⊥���!����� �������

5��	&���	�� &��� ∋���!!�#$����������((!�	�1� &���

* ��� &��� �	�!����	�� �*�� &��� 
,� ∋��#$����/�$�� 	�#$�

5���		�&����(�������  ��#$!��=�,�)���∋��#$����/�$�1�

�	�&�(�&����(������� ���		�1�'��&�	�#$��(������#$3

	��,�τ����*��&����	���	&�	����	��������#$������(��3

�!��&�����	��6���$2���"��������⊥��&������&	���	���3

��((!�	�� �&��� ���� ⊥��&����'�!��	�� &��� ⊥��&��  �3

���((�	&1�����	&���&���∆���!��&�#$�����(������#$��3

���1�'�		��������&���⊥��&������&	���	�����((!�	��

�&���&���⊥��&����'�!��	������#$��&��,�⊥#$��&�����	�

�����#$������(���!��&�'�$��	&�&����(������������	&�

����"��	�������(���!��&� ����!!�1��������!�����	��	����

5����!!�	��	����*��&�	�Ζ����&����(������,�)�����	��3

���5����!!�	����(������#$������(���!��&�	�#$�� !����

&����(�����������(2�!�#$,�

�


,� :�&��� �����#$������(���!��&� "�		� ���	� �(�� �	����

��	$�!��	�� ��	��� ����'2#$���	� &����� &��#$� �#$����!�3

#$����"!���	������	* ���&���∋���!!�#$����	��&��!�3

��	,�

�


,� :�&��� �����#$������(���!��&� "�		� ���	� �(�� �	����

��	$�!��	�� ��	��� ����'2#$���	� &����� &��#$� �#$����!�3

#$����"!���	������	* ���&���∋���!!�#$����	��&��!�3

��	,�

�

D,� ��	� �����#$������(���!��&� "�		� ���� � !���� ���	���

�(�������&��#$�&�	��	���	&�	�� ���#$�����	��  �3

����	�'��&�	,�

�

D,� ⊥�'���� �����#$������(���!��&��� (����! ��� ��	� &���

⊥��&�� ⊥#$'�&�-Κ&��� �	���	&�� '��&�	1� ����!��� &���

�	���	&�	����	�&���⊥��&������&	���	�����((!�	��

&���⊥��&��⊥#$'�&�-Κ&���	�#$�&�	�σ���#$�����	�&���

<�((�	�!��������	�� �*��&���)�����&���τ�$!A����3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����E���	��
�

&�� &��� ⊥��&������&	���	�����((!�	�,� ��	� ���3

��#$������(���!��&� "�		� ���� � !���� ���	��� �(�������

&��#$� &�	� �	���	&�	�� ���#$�����	� �  �����	�

'��&�	,�

�

;,� )��� δ����"���� &��� �����#$�������� ���� �$��	�(�!�#$,�

)��������#$������(���!��&����	&�&���	�⊥��!!����������

��$�!��	� 	��� ⊥����	����!&��� �	&� Ζ����"����	�	�3

�#$�&���	�� �	� &��� ��	� &���∋���!!�#$����������((3

!�	��������!����	�,2$�,�

�

;,� )��� δ����"���� &��� �����#$�������� ���� �$��	�(�!�#$,�

)��������#$������(���!��&����	&�&���	�⊥��!!����������

��$�!��	� 	��� ⊥����	����!&��� �	&� Ζ����"����	�	�3

�#$�&���	�� �	� &��� ��	� &���∋���!!�#$����������((3

!�	��������!����	�,2$�,�

�

� E,� )���∆���!��&���&��������#$����������!!�	�* ���&�������

�&	�	����(�=�	� τ�$�	�$(�	�� �$���� ����� �	�

�����&��!�#$�	� <�		�	����1� &�$��"����	� �	&� ��#$!�3

#$�	����	�	������*��	,�

� <,� )���5����!���	�����'�!��	��&���⊥��&��⊥#$'�&�-Κ&���

��$�!�� ��(,� 9�:E� � �,�D� 5 �<σ���� ��	� �"������ δ��!3

	�$(���#$���	��A��#$�	&�9�FB�� �,�F�5 �<σ�����	�

&�	� �����#$�����������	��	1� ��'���� 	�#$�� �(� ��	��!3

��!!�  ���	&���� ∋�*	&�1� &��� &��#$� ∆�$�$���� �3

�#$!����&��������#$�����������������!!��'��&�	�(*�3

��	1��	�����	���$�	,�

E,� ����&�	������#$������ ��	&��� 9�D?�∋( ,3∋������(���

&�	� &���� ��	�		��	� σ���#$�����	� &��� �"���	�����3

�����	'�	&�	�1���'�����	�&����(�∋���!!�#$�������3

�����	�#$���� '��#$�	&��� ����((�����,�

E:,� ����&�	������#$������ ��	&��� 9�D?�∋( ,3∋������(���

&�	� &���� ��	�		��	� σ���#$�����	� &��� �"���	�����3

�����	'�	&�	�1���'�����	�&����(�∋���!!�#$�������3

�����	�#$����� '��#$�	&��� ����((�����,�

� �

�����

/

����Κ��
	
� �0�
&��	�	
��	
��!�����	1����	
������

.	�����
���
���

�����

/

����Κ��
	
� �0�
&��	�	
��	
��!�����	1����	
������

.	�����
���
���

�,� σ�������	&��� &��� �����#$�������� ���� &��� Κ �� *�3

���(������� &��� ⊥��&�� �&��� &��� ��	� �$(�  �	�		���

σ��������,�)���Κ⊥�� ����((������&�(�<�����&�����	�

�$���	���	&��	������#$������(���!��&���&�	����!!���3

�����	&�	�σ�������	&�	,�

�

�,� σ�������	&��� &��� �����#$�������� ���� &��� Κ �� 5*�3

���(������� &��� ⊥��&�� ⊥#$'�&�-Κ&��� �&��� &��� ��	�

�$(� �	�		���σ��������,�)���Κ⊥��,)/⊥��∋� ����((��

���� &�(� <����� &��� ��	� �$�� �	���	&��	� �����#$��3

����(���!��&���&�	����!!��������	&�	�σ�������	&�	,�

�

?,� )��������#$������$���(�	&����	����	(�!�$�! /�$�!�#$�

��	�� ⊥����	�� � ��$�!��	,� )��� ∋��#$�����*$��	��

	�((�� �	� &�	� ⊥����	��	� &��� �����#$�������� ���!1�

'�		�&��������#$������ �(���	��!��!!�	�#$����'����	3

&�����  ��#$!��=�,� ⊥�#$������	&���� �	&� ���"�	���3

A����	�	� "2		�	� ���� 5�����	�� $�	��������	�'��3

&�	,�

�

?,� )��������#$������$���(�	&����	����	(�!�$�! /�$�!�#$�

��	�� ⊥����	�� � ��$�!��	,� )��� ∋��#$�����*$��	��

	�((�� �	� &�	� ⊥����	��	� &��� �����#$�������� ���!1�

'�		�&��������#$������ �(���	��!��!!�	�#$����'����	3

&�����  ��#$!��=�,� ⊥�#$������	&���� �	&� ���"�	���3

A����	�	� "2		�	� ���� 5�����	�� $�	��������	�'��3

&�	,�

�

F,� )��� ⊥����	��	� '��&�	� ��(� σ�������	&�	� �&��� �(�

&�!!����	���σ��$�	&���	����	�&�(����!!��������	&�	�

σ�������	&�	� �	���� ∆�����!�	�� &��� δ������&	�	��

(�����	��� &����� ��	�(�	&����	���B�δ���	��#$����!�#$�

��	 �����	1�'� ���&���δ���&���� ��	&�	���	&�&���

δ��� &��� ⊥����	�� 	�#$�� (������#$	��� '��&�	,� )���

�����#$������ ���� ��#$!�=��$��1�'�		���(�!�#$��∆��3

�!��&��� ��!�&�	� ��	&� �	&�(�	&����	�� :�∆���!��&��1�

&���	����&���σ�������	&���&���&������!!��������	&��

F,� )��� ⊥����	��	� '��&�	� ��(� σ�������	&�	� �&��� �(�

&�!!����	���σ��$�	&���	����	�&�(����!!��������	&�	�

σ�������	&�	� �	���� ∆�����!�	�� &��� δ������&	�	��

(�����	��� &����� ��	�(�	&����	���B�δ���	��#$����!�#$�

��	 �����	1�'� ���&���δ���&���� ��	&�	���	&�&���

δ��� &��� ⊥����	�� 	�#$�� (������#$	��� '��&�	,� )���

�����#$������ ����  ��#$!�=����$��1� '�		� ��(�!�#$��

∆���!��&��� ��!�&�	� ��	&� �	&�(�	&����	�� :�∆���!��3

&��1� &���	����&���σ�������	&���&���&��� ���!!������3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����<���	��
�

σ�������	&�1��	�&���5��#$!�=�����	�����!	�$(�	,����

 ��#$!��=��(�����	��#$���∆�$�$����&���� ���� �	�	�

⊥��((�	1� ��'���� 	�#$�� &��#$� ∋������ �&��� &����	�

∋���!!�#$������������ ��'��� �	&�����  ����((�� ���,�

5��� ⊥��((�	�!��#$$���� �� �� &��� ⊥��((�� &��� σ�����3

��	&�	� &�	� ����#$!��,� � '���	&�� �����#$������3

(���!��&���"2		�	��#$����!�#$��⊥��((� �� �	�&��#$�

�	&���������#$������(���!��&���* �����#$�	�!����	,�

�

��	&�� σ�������	&�1� �	� &��� 5��#$!�=�������	�� ���!3

	�$(�	,� ���  ��#$!��=��(��� ��	��#$���∆�$�$���� &���

� ���� �	�	� ⊥��((�	1� ��'���� 	�#$�� &��#$� ∋������

�&���&����	�∋���!!�#$��������������'����	&����� �3

���((�� ���,� 5��� ⊥��((�	�!��#$$���� �� �� &��� ⊥��((��

&��� σ�������	&�	� &�	� ����#$!��,� � '���	&�� ���3

��#$������(���!��&��� "2		�	� �#$����!�#$�� ⊥��((� 3

�� �	� &��#$� �	&���� �����#$������(���!��&��� * ��3

���#$�	�!����	,�

�


,� /	� &��	��	&�	� &�!!�	� "�		� &��� σ�������	&�� ��	��

�#$����!�#$�� �&��� ��!�������#$�� � ���((�	�� $�� ��3

�*$��	1� '�		� "��	� ∆���!��&� &������ &��(� &���

5��#$!�=�����	�� '�&���A��#$�� �	&� (�	&����	�� :�

∆���!��&��� �$��� ⊥��((�� � �� �	,�)��� ���� 	��� &���

� ���((�	�� ���� �	����*�!�#$� �!!�	� ∆���!��&��	�

�#$����!�#$� �"�		����� �	,�

�


,� /	� &��	��	&�	� &�!!�	� "�		� &��� σ�������	&�� ��	��

�#$����!�#$�� �&��� ��!�������#$�� � ���((�	�� $�� ��3

�*$��	1� '�		� "��	� ∆���!��&� &������ &��(� &���

5��#$!�=�������	�� '�&���A��#$�� �	&� (�	&����	�� :�

∆���!��&��� �$��� ⊥��((�� � �� �	,�)��� ���� 	��� &���

� ���((�	�� ���� �	����*�!�#$� �!!�	� ∆���!��&��	�

�#$����!�#$� �"�		����� �	,�

�

D,� µ ���&���⊥����	��	�&��������#$���������	&�* ���5�3

�#$!*����	�#$�6���,�
�������	��Ε��&���#$������	�������3

��	1� &��� ��	� &�(� Ω����"�!!�*$���� �	&� &�(� �	� &���

⊥����	�� �(�����	&�	� σ�������	&�	� ��� �	������#$3

	�	����,�

�

D,� µ ���&���⊥����	��	�&��������#$���������	&�* ���5�3

�#$!*����	�#$�6���,�
�������	��Ε��&���#$������	�������3

��	1� &��� ��	� &�(� Ω����"�!!�*$���� �	&� &�(� �	� &���

⊥����	�� �(�����	&�	� σ�������	&�	� ��� �	������#$3

	�	����,�

�

;,� ��"!���	��	�&��������#$��������'��&�	���(�σ�����3

��	&�	� �	���� &��� 5����#$	�	�� +�����#$������ &���

⊥��&�'��"�� ⊥#$'�&�� ∋( ,+� � ���� �	,� ��"!���	3

��	�����	* ���&�(������#$������'��&�	� ��(�σ��3

�����	&�	��	�����	��	�((�	,�

�

;,� ��"!���	��	�&��������#$��������'��&�	���(�σ�����3

��	&�	� �	���� &��� 5����#$	�	�� +�����#$������ &���

⊥��&�'��"�� ⊥#$'�&�� ∋( ,+� � ���� �	,� ��"!���	3

��	�����	* ���&�(������#$������'��&�	� ��(�σ��3

�����	&�	��	�����	��	�((�	,�

�

E,� )��� �����#$������ �� �� ��#$� ��	�� ∋��#$������&	�	�,�

)��� 5����((�	��	� &��� ∋���!!�#$�������������� ��	&�

��� ��#$��	,�

E,� )��� �����#$������ �� �� ��#$� ��	�� ∋��#$������&	�	�,�

)��� 5����((�	��	� &��� ∋���!!�#$�������������� ��	&�

��� ��#$��	,�

� �

�����

.	���&�
�����.	�����
���
���

�����

.	���&�
�����.	�����
���
���

�,� )��� �����#$������ * ��'�#$�� �	&�  ����� &��� ∋�3

�#$�����*$��	���	&� ��������� &���∋���!!�#$���� ����	3

* ���&�	�∋��#$�����*$���	�����#$�!�#$��	&���=����3

��#$�!�#$,�

�

�,� )��� �����#$������ * ��'�#$�� �	&�  ����� &��� ∋�3

�#$�����*$��	���	&� ��������� &���∋���!!�#$���� ����	3

* ���&�	�∋��#$�����*$���	�����#$�!�#$��	&���=����3

��#$�!�#$,�

�

?,� )��� �����#$������  ����� &��� σ��!���	� �*�� &��� 5�3

�#$!*���� &��� ∋���!!�#$����������((!�	�� �	&� �� ��

5��#$!�=�(A��$!�	��	�� ,�

�

?,� )��� �����#$������  ����� &��� σ��!���	� �*�� &��� 5�3

�#$!*���� &��� ∋���!!�#$����������((!�	�� �	&� �� ��

5��#$!�=���(A��$!�	��	�� ,�

�

F,� )���6����	&��"����&��������#$���������	���!����	C�

�

�%� 5����!!�	�1��  �����	���	&��	�!����	��&���∋�3

�#$�����*$���,� )��� ⊥��&�� $��� &��� σ���#$!���3

��#$�� �*�� ��	�	� ∋��#$�����*$���,� ⊥����	� ��	�

�'������ ∋��#$�����*$����  ����!!�� '��&1� �#$!����

&����	�&���Κ⊥�����,�

�

F,� )���6����	&��"����&��������#$���������	���!����	C�

�

�%� 5����!!�	�1��  �����	���	&��	�!����	��&���∋�3

�#$�����*$���,� )��� ⊥��&�δτ⊥� $��� &��� σ��3

�#$!�����#$�� �*�� ��	�	�∋��#$�����*$���,� ⊥����	�

��	� �'������ ∋��#$�����*$����  ����!!�� '��&1�

�#$!����&����	�&���Κ⊥��,)/⊥��∋����,�

�



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥�����:���	��
�

 %� � �#$!�=1� I	&���	�1� ���$� �	�� �	&� <*	&�3

��	�� &��� �	���!!�	����������� &��� ∋��#$����3

�*$����

�

#%� 5������	�� &��� ∋��#$�����*$���� ��	� &�	� 5�3

�#$��	"�	��	�&���9��<��5∋5�

�

&%� τ�$!�&���� �#$!�=A�*�����

�

�%� Ω�*��	�� &��� :�$���� �#$!�����1� &��� >��� �3

��#$����	&�&���σ���#$!���� ���� ���� 	�����'�	3

&�	��

�

 %� � �#$!�=��1� I	&���	�1� ���$� �	�� �	&� <*	&�3

��	�� &��� �	���!!�	����������� &��� ∋��#$����3

�*$����

�

#%� 5������	�� &��� ∋��#$�����*$���� ��	� &�	� 5�3

�#$��	"�	��	�&���9��<��5∋5�

�

&%� τ�$!�&���� �#$!�=��A�*�����

�

�%� Ω�*��	�� &��� :�$���� �#$!�����1� &��� >��� �3

��#$����	&�&���σ���#$!���� ���� ���� 	�����'�	3

&�	��

�


,� )��� ���$�����	� 6����((�	�� &��������#$��������  �3

&*���	C�

�

�%�� &������!!�	���	&�I	&���	��&���τ����#$����A!�3

	���

�

 %� � �#$!�=1�I	&���	���	&����$� �	����	�5�3

������������	�

�

#%� � �#$!�=1� I	&���	�� �	&� ���$� �	�� ��	� <�	3

������	�3��	&�)�(��"����	���������	�

�

&%� ��'�� � �	&� σ����=���	�� ��	� η	���	�$(�	1�

δ��!�	���	�η	���	�$(�	��	&�5����!���	��	�

�

�%� ,�	�� �� ��	� )��!�$�	1� µ ��	�$(�� ��	� 5*��3

�#$����	1� � �#$!�=� ��	� ∋�'�$���������	� �	&�

5����!!�	��	���	�������⊥�#$��$����	�

�

�%� ⊥#$�	"�	��	��	&�σ����#$�������	�A�*#$��

�

�%� ��'�� 1� &�	�!�#$�� 5�!����	�� �	&� σ����=���	��

��	� ∋��	&��*#"�	� �	&� ���	&��*#"��!��#$�	�

Ζ�#$��	�

�

$%� ��	!����	�� ����#$�!�#$��� �	&� �#$��&�����#$�!�3

#$���σ����$��	���'���&���	�5��	&���	��&��#$�

Ζ*#"	�$(��&����	�������&���σ���!��#$�

�

�%� � �#$!�=1� I	&���	�� �	&� ���$� �	�� ��	�

5����� ��*$��	��31�5����� �A�#$�3��	&��	&���	�

5����� �* ��!����	����������	�

�

/%� � �#$!�=1� I	&���	�� �	&� ���$� �	�� ��	� σ��3

�����	�(��� ∋���!!�#$�����	� �	&�(��� ��� �	&�3

	�	�η	���	�$(�	� �',�&���	�∋���!!�#$�����	�

�

"%� �����!�	���	&�τ�&��������	�Ω��"���	�

�

!%� ∋�'�$��	����	�)��!�$�	��	�&���∋��#$�����*$3

���1�&���Ω��"������	��	&�&���	��	��$2�����

�

(%� ⊥��((� �� �� �	� ∋���!!�#$����������((!�	��	�

��	�5����!���	������!!�#$����	,�

�

)��� �����#$������ "�		� &��#$� 5��#$!�=�  ����((�	1�

&�=�Ζ�#$�����#$������	&�∆�=	�$(�	�	�#$�&�	�Ε�,�


,� )��� ���$�����	� 6����((�	�� &��������#$��������  �3

&*���	C�

�

�%�� &������!!�	���	&�I	&���	��&���τ����#$����A!�3

	��1�

�

 %� � �#$!�=1�I	&���	���	&����$� �	����	�5�3

������������	�

�

# %� � �#$!�=��1�I	&���	���	&����$� �	����	�<�	3

������	�3��	&�)�(��"����	���������	1�

�

&#%� ��'�� � �	&� σ����=���	�� ��	� η	���	�$(�	1�

δ��!�	���	�η	���	�$(�	��	&�5����!���	��	1�

�

�&%� ,�	�� �� ��	� )��!�$�	1� µ ��	�$(�� ��	� 5*��3

�#$����	1�� �#$!�=�����	�∋�'�$���������	��	&�

5����!!�	��	���	�������⊥�#$��$����	1�

�

��%� ⊥#$�	"�	��	��	&�σ����#$�������	�A�*#$�1�

�

��%� ��'�� 1� &�	�!�#$�� 5�!����	�� �	&� σ����=���	��

��	� ∋��	&��*#"�	� �	&� ���	&��*#"��!��#$�	�

Ζ�#$��	1�

�

$�%� ��	!����	�� ����#$�!�#$��� �	&� �#$��&�����#$�!�3

#$���σ����$��	���'���&���	�5��	&���	��&��#$�

Ζ*#"	�$(��&����	�������&���σ���!��#$1�

�

�$%� � �#$!�=��1� I	&���	�� �	&� ���$� �	�� ��	�

5����� ��*$��	��31�5����� �A�#$�3��	&��	&���	�

5����� �* ��!����	����������	� ��	� ���	&����3

!�#$���5�&����	�1�

�

/�%� � �#$!�=��1�I	&���	���	&����$� �	����	�σ��3

�����	�(��� ∋���!!�#$�����	� �	&�(��� ��� �	&�3

	�	� η	���	�$(�	�  �',� &���	� ∋���!!�#$�����	�

��	����	&����!�#$���5�&����	�1�

�

"/%� �����!�	���	&�τ�&��������	�Ω��"���	1�

�

!"%� ∋�'�$��	����	�)��!�$�	��	�&���∋��#$�����*$3

���1�&���Ω��"������	��	&�&���	��	��$2����1�

�

(!%� ⊥��((� �� �� �	� ∋���!!�#$����������((!�	��	�

��	�5����!���	������!!�#$����	,�

�



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥������B���	��
�

#%�  ��� $%�  ��� ��� ��	���  ����((��	�τ������	��� ��	�

&�(�6����((�	����� �$�!�� �������'��&�	,�

�

)��������#$������"�		�&��#$�5��#$!�=��� ����((�	1�

&�=���Ζ�#$�����#$������	&�∆�=	�$(�	�	�#$�6���,�
�

# %� ���$�%� ��������	��� ����((��	�τ������	�����	�

&�(�6����((�	����� �$�!�� �������'��&�	,�

�

D,� )���6����((�	��&��������#$��������	�#$�6���,�
�"�		�

�	�&�!!�	1��	�&�	�	��	����*�!�#$���,�	&�!	��(�/	��3

������ &��� ∋���!!�#$���� �� ���	� ���#$��	�� �	&� ��	��

5��#$!�=�����	��&��������#$��������	�#$�9����6������

F� �&��� 
� 	�#$�� ��#$�������� $�� �����*$��� '��&�	�

"�		1� &��#$� ���$������ 6����((�	�� &��� �����#$��3

������������	&�	� �	&� ���	��� ⊥��!!����������� ��������

'��&�	,�)���∋�*	&�� �*��&���Ε��'�	&��"���� &��� ��!3

�	��#$��&�	�� �	&� &��� ���� &��� ��!�&���	�� ��	&� &�(�

�����#$�������	�&���	�#$���	�⊥����	��(�������!�	,�

�

D,� )���6����((�	��&��������#$��������	�#$�6���,�
�"�		�

�	�&�!!�	1��	�&�	�	��	����*�!�#$���,�	&�!	��(�/	��3

������ &��� ∋���!!�#$���� �� ���	� ���#$��	�� �	&� ��	��

5��#$!�=�������	��&��������#$��������	�#$�9����6��3

����F��&���
�	�#$����#$��������$�� �����*$���'��&�	�

"�		1� &��#$� ���$������ 6����((�	�� &��� �����#$��3

������������	&�	� �	&� ���	��� ⊥��!!����������� ��������

'��&�	,�)���∋�*	&�� �*��&���Ε��'�	&��"���� &��� ��!3

�	��#$��&�	�� �	&� &��� ���� &��� ��!�&���	�� ��	&� &�(�

�����#$�������	�&���	�#$���	�⊥����	��(�������!�	,�

�

;,� 5��#$!*����&��������#$��������	�#$�6���,�F��%1� %��	&�

�%� ��'��� 	�#$� 6���,� 
� �%� �	&� &%�  �&*���	� ��	���

∆�$�$������	�:�⊥��((�	,�

;,� 5��#$!*����&��������#$��������	�#$�6���,�F��%1� %��	&�

�%� ��'��� 	�#$� 6���,� 
� �%� �	&� &#%�  �&*���	� ��	���

∆�$�$������	�:�⊥��((�	,�

� �

�����

∋����������
��2�������	
��

�����

∋����������
��2�������	
��

�,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	�� ���� ��	� &��� ∋�3

�#$�����*$��	�� �#$����!�#$� �	���� ∆�����!�	�� &��� δ�3

�����&	�	�� �	&� µ ����	&�	�� &��� &�����$2����	�

η	���!���	�(�����	���&�������	�?�τ�#$�	���	�� ���3

��	1�'�		�5��#$!*������������	���	&��&���&�����	 �3

����	��������	�(���	�����	�∋��	&��(�/	��������&���

∋���!!�#$���� 	��'�	&��� ���,� 9� ��� 6���� F� ⊥���� �� ��!��

�	��A��#$�	&,�

�

�,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	�� ���� ��	� &��� ∋�3

�#$�����*$��	�� �#$����!�#$� �	���� ∆�����!�	�� &��� δ�3

�����&	�	�� �	&� µ ����	&�	�� &��� &�����$2����	�

η	���!���	�(�����	���&�������	�?�τ�#$�	���	�� ���3

��	1�'�		�5��#$!*������������	���	&��&���&�����	 �3

����	��������	�(���	�����	�∋��	&��(�/	��������&���

∋���!!�#$���� 	��'�	&��� ���,� 9� ��� 6���� F� ⊥���� �� ��!��

�	��A��#$�	&,�

�

?,� )��� ��&�	�!�#$�� ∋���!!�#$����������((!�	�� ��	&���

�	�&�	������	�;�∆�	���	�&���∋��#$����/�$���������,�

�

?,� )��� ��&�	�!�#$�� ∋���!!�#$����������((!�	�� ��	&���

�	�&�	������	�;�∆�	���	�&���∋��#$����/�$���������,�

�

F,� )��* ��� $�	���� ���� &��� ∋���!!�#$����������((!�	��

��	�� �����	1�'�		����&���>����&���∋���!!�#$������3

���&���� �	&� ��	� ∋���!!�#$������ &���� �	���� �	�� ��

&��� 6'�#"�� �	&� &��� ∋�*	&�� ���!�	��1� �	&� &��� ∋�3

��!!�#$����������((!�	�� �*�� &��� 5��#$!�=�����	��

* ���&�	�∋���	���	&�&���σ��!�	��	�������	&������,�

�

F,� )��* ��� $�	���� ���� &��� ∋���!!�#$����������((!�	��

��	�� �����	1�'�		����&���>����&���∋���!!�#$������3

���&���� �	&� ��	� ∋���!!�#$������ &���� �	���� �	�� ��

&��� 6'�#"�� �	&� &��� ∋�*	&�� ���!�	��1� �	&� &��� ∋�3

��!!�#$����������((!�	�� �*�� &��� 5��#$!�=�������	��

* ���&�	�∋���	���	&�&���σ��!�	��	�������	&������,�

�


,� )�	�σ��������	�&���∋���!!�#$����������((!�	���*$���

&���σ�������	&��&��������#$�������,�

�


,� )�	�σ��������	�&���∋���!!�#$����������((!�	���*$���

&���σ�������	&��&��������#$�������,�

�

D,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	�� ����  ��#$!�=��$��1�

'�		�	�#$���&	�	����(�=��� ��	 �����	���!!��∋�3

��!!�#$��������������	���	&,� /(�&�!!�&���5��#$!�=�	3

��$��"���� �����	����*�!�#$�(�����	���&����� ��	���τ�3

#$����	��	����⊥����	��(���&����! �	�δ������&	�	��

��	�� �����	,�9� ���6���,�F�⊥��������!���	��A��#$�	&,�

)����� ∋���!!�#$����������((!�	��'��&� �$	�� Ζ*#"3

��#$�� ���� &��� 6�$!� &��� ��������	&�	� ∋���!!�#$������

 ��#$!�=��$��,� ,������� ���� �	� &��� >�&�	�1� &��� A���

D,� )���∋���!!�#$����������((!�	������ ��#$!�=����$��1�

'�		�	�#$���&	�	����(�=��� ��	 �����	���!!��∋�3

��!!�#$������ ��������	� ��	&,� /(� &�!!� &��� 5��#$!�=�3

��	��$��"���� ���� �	����*�!�#$� (��� ��	��� &����� ��	� ��

τ�#$�� ��	�� 	���� ⊥����	��(��� &����! �	� δ������&3

	�	����	�� �����	,� 9� ��� 6���,� F� ⊥���� �� ��!�� �	��A��3

#$�	&,�)�����∋���!!�#$����������((!�	��'��&��$	��

Ζ*#"��#$������&���6�$!�&�����������	&�	�∋���!!�#$��3

����  ��#$!�=����$��,� ,������� ���� �	� &��� >�&�	�1� &���



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥����������	��
�

��	�#$��� �	� (��� Ζ*#"�#$��	� ��� ����!��	� $��1� $�	3

��'����	,�

�

A��� ��	�#$��� �	� (��� Ζ*#"�#$��	� ��� ����!��	� $��1�

$�	��'����	,�

�

;,� 5��#$!*���� &��� ∋���!!�#$������'��&�	� �	� ��	��� ∋�3

��!!�#$����������((!�	�� �&��� ��(�=� 9� 
<� � �,� ?�

∋( ,3∋������ ����=�,� :�&�� �BB� )∆� ��	� τ����	C�

,�	&���� )����#$�� ∆��"%� ��	��� ∋��#$�����	���!��

��'�$��	� ��	�� ⊥��((�,� :�&��� ∋���!!�#$������ �	�3

��	&���  ��� ��� �'��� σ��������� �	� &��� ∋���!!�#$�����3

�����((!�	�,� )��� σ��������� ��	��� /�&�	� ∋���!!3

�#$�������"2		�	�/�'��!��	�����	$���!�#$�� ���((�	,�

�

;,� 5��#$!*���� &��� ∋���!!�#$������'��&�	� �	� ��	��� ∋�3

��!!�#$����������((!�	�� �&��� ��(�=� 9� 
<� � �,� ?�

∋( ,3∋����������=���,�:�&���BB�)∆�ηΖΚ��B1BB���	�

τ����	C�,�	&����)����#$��∆��"�ηΖΚ� ��$	%� ��	���

∋��#$�����	���!�� ��'�$��	� ��	�� ⊥��((�,� :�&���∋�3

��!!�#$������ �	���	&���  ��� ��� �'��� σ��������� �	� &���

∋���!!�#$����������((!�	�,�)���σ��������� ��	��� /�3

&�	� ∋���!!�#$������� "2		�	� /�'��!�� 	��� ��	$���!�#$�

� ���((�	,�

�

E,� µ ���&���σ��$�	&!�	��	��	&�5��#$!*����&���∋���!!3

�#$����������((!�	��������	��Ε��&���#$������	�����3

����	1� &��� ��(� σ����((!�	��!������ ��� �	������#$3

	�	����,�)���η��#$�����&���Ε��&���#$������������&�	��"3

��	�&���∋���!!�#$�������	�$(�	,���	���Ε��&���#$�����

 �&���� ��� 	�#$�1� ��'���� &��� 5��#$!*���� &��� ∋���!!3

�#$����������((!�	��	������!!� ���"�	&���'��&�	,�

E,� µ ���&���σ��$�	&!�	��	��	&�5��#$!*����&���∋���!!3

�#$����������((!�	��������	��Ε��&���#$������	�����3

����	1� &��� ��(� σ����((!�	��!������ ��� �	������#$3

	�	����,�)���η��#$�����&���Ε��&���#$������������&�	��"3

��	�&���∋���!!�#$�������	�$(�	,���	���Ε��&���#$�����

 �&���� ��� 	�#$�1� ��'���� &��� 5��#$!*���� &��� ∋���!!3

�#$����������((!�	��	������!!� ���"�	&���'��&�	,�

� �

�����

.	���&�
�����∋����������
��2�������	
��

�����

.	���&�
�����∋����������
��2�������	
��

�,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	��  ��#$!��=�� �	� �3

��	&����* �����!��	&���	��!���	$����	C�

�

�%� I	&���	�� &��� ∋���!!�#$�������������� ��	3

�#$!��=!�#$� <�A���!��$2$�	��	� �	&� <�A���!$��3

� �����	��	�

�

 %� η('�	&!�	�1� σ���#$(�!��	�� �	&� ���!2��	��

&���∋���!!�#$����

�

#%� µ ��	�$(�� 	����� ����� �	� �	&� ����� ��  ��3

$������� η	���	�$(�	�����	���	&�� �(� ⊥�		��

&���9�?�

�

&%� &������!!�	�� &��� :�$���� �#$!������ �	&� ���� 3

	�����'�	&�	�,� )��� ∋���!!�#$������ $� �	� �	3

�A��#$� ���� &�	� :�$���* ���#$�=� ���*�!�#$� ��3

	���∋�'�		���������� �	&� � �*�!�#$� ��	��� σ��3

!�����������1� ��'���� &���� (��� &�(� η	���	�$3

(�	����	&�������(�=�9�E�6���,�
������	 ������,�

�

�%� &��������	�� &��� ⊥����	����!&��� �	&� Ζ����"��3

��	�	��#$�&���	��&��������#$������(���!��&���

�

�%� �	�!����	��&��������#$������(���!��&���

�

�,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	��  ��#$!��=�� �	� �3

��	&����* �����!��	&���	��!���	$����	C�

�

�%� I	&���	�� &��� ∋���!!�#$�������������� ��	3

�#$!��=!�#$� <�A���!��$2$�	��	� �	&� <�A���!$��3

� �����	��	�

�

 %� η('�	&!�	�1� σ���#$(�!��	�� �	&� ���!2��	��

&���∋���!!�#$����

�

#%� µ ��	�$(�� 	����� ����� �	� �	&� ����� ��  ��3

$������� η	���	�$(�	�����	���	&�� �(� ⊥�		��

&���9�?�

�

&%� &������!!�	�� &��� :�$���� �#$!������ �	&� ���� 3

	�����'�	&�	�,� )��� ∋���!!�#$������ $� �	� �	3

�A��#$�����&�	�:�$���* ���#$�=������*�!�#$���3

	���∋�'�		���������� �	&� � �*�!�#$� ��	��� σ��3

!�����������1� ��'���� &���� (��� &�(� η	���	�$3

(�	����	&�������(�=�9�E�6���,�
������	 ������,�

�

�%� &��������	�� &��� ⊥����	����!&��� �	&� Ζ����"��3

��	�	��#$�&���	��&��������#$������(���!��&���

�

�%� �	�!����	��&��������#$������(���!��&���

�

?,� )��� ���$�����	� 6����((�	�� &��� ∋���!!�#$��������3

��((!�	�� �&*���	C�

�

�%� � �#$!�=1� <*	&���	�1� I	&���	�� �	&� ���$�3

 �	����	�η	���	�$(�	���������	�

�

 %� σ���*��	��	�* ���∋��#$�����	���!����(�=�9�;�

?,� )��� ���$�����	� 6����((�	�� &��� ∋���!!�#$��������3

��((!�	�� �&*���	C�

�

�%� � �#$!�=��1� <*	&���	�1� I	&���	�� �	&� ���$�3

 �	����	�η	���	�$(�	���������	��(�⊥�		��&���

99�?:����,��"�∋�

�



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥������?���	��
�

�

#%� σ����=���	�� &��� η	���	�$(�	�� �(� ∋�	��	�

�&����	�'���	�!�#$�	�δ��!�	�

�

 %� σ���*��	��	�* ���∋��#$�����	���!����(�=�9�;�

�

#%� σ����=���	�� &��� η	���	�$(�	�� �(� ∋�	��	�

�&����	�'���	�!�#$�	�δ��!�	�

�

F,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	��  ��#$!��=��(��� ��	3

��#$��� ∆�$�$���1� �����	� 	�#$�� &��#$� ∋������ �&���

&����	� ∋���!!�#$������������ ��'��� �	&�����  �3

���((�� ���,� 5��#$!*���� 	�#$� 6���,� �� �%�  ��� #%� �	&� �%�

��'���6���,�?� �&*���	���	���∆�$�$������	�&����σ���3

��!	�&���� ���� �	�	�⊥��((�	,�

F,� )��� ∋���!!�#$����������((!�	��  ��#$!��=��(��� ��	3

��#$��� ∆�$�$���1� �����	� 	�#$�� &��#$� ∋������ �&���

&����	� ∋���!!�#$������������ ��'��� �	&�����  �3

���((�� ���,� 5��#$!*���� 	�#$� 6���,� �� �%�  ��� #%� �	&� �%�

��'���6���,�?� �&*���	���	���∆�$�$������	�&����σ���3

��!	�&���� ���� �	�	�⊥��((�	,�

� �

���"�

τ��
�����
����
�

���"�

τ��
�����
����
�

)��� ∋��#$�����*$��	�� ���!!�� ��� ��#$�������� ��	�	� τ���3

�#$����A!�	����1�&�=�&��������#$�����������&������5���		�

&��� ∋��#$����/�$���� &��* ���  ��#$!��=�	� "�		,� )���

τ����#$����A!�	� �(��=�� &�	� /	��������	�31� &�	�	�31� ��3

��!��3��	&�5�!�	�A!�	���'���&�	�Ω����	�!A!�	,�

)��� ∋��#$�����*$��	�� ���!!�� ��� ��#$�������� ��	�	� τ���3

�#$����A!�	����1�&�=���&��������#$�����������&��� ���5�3

��		�&���∋��#$����/�$����&��* ��� ��#$!��=�	�"�		,�)���

τ����#$����A!�	1�&�����#$�&�����������#$�!�#$��:�$�����3

�� 	��1� &��� σ��$�!�	��� ��	� ����	"�A���!� ��� ⊥�#$�	!���3

���(2��	� �	&� ��������#$�!�#$�� ����	"�A���!�������"�	3

��	� �	���� �	� $��1� �(��=�� &�	� /	��������	�31� &�	�	�31�

����!��3� �	&� 5�!�	�A!�	� ��'��� &�	� Ω����	�!A!�	,���� �	�

�	��A��#$�	&��� �	'�	&�	�� &��� �*�� ����	 ����� �� ��!3

��	&�	� ∋��	&������ ��������!!�	,� )��� ⊥��&��

⊥#$'�&�-Κ&�����	&�&���τ����#$����A!�	���'���'���	�!�3

#$��� '��#$�	��	�&���	��	����*�!�#$� ����<�		�	��� ���

�� �	,�

� �

���#�

:������&����	1 �>���&�����
�	
��Ω�%�	
��

���#�

:������&����	1�� �>���&�����
�	
��Ω�%�	
��

�,� :�$���� �#$!�=� �5�!�	�1� ∋�'�		3� �	&� σ��!�����#$3

	�	�� �	&� �	$�	�%� �	&� >��� ���#$�� ��	&� ��	� &���

∋��#$�����*$��	���	�&�	������	�F�∆�	���	�&���∋�3

�#$����/�$�����*��&��������	��	��∋��#$����/�$�����3

�����!!�	,�

�

�,� :�$���� �#$!�=��� �5�!�	�1�∋�'�		3��	&�σ��!�����#$3

	�	�� �	&� �	$�	�%� �	&� >��� ���#$�� ��	&� ��	� &���

∋��#$�����*$��	���	�&�	������	�F�∆�	���	�&���∋�3

�#$����/�$�����*��&��������	��	��∋��#$����/�$�����3

�����!!�	,�

�

?,� :�$���� �#$!�=� �	&� >��� ���#$�� ��	&� 	�#$� &�	� �*��

���=�� <�A���!����!!�#$����	� ��!��	&�	� σ���#$�����	�

&���)�����	�5�#$���&���,�	&�!������� �#$��������3

���!!�	��	&����A�*��	,�/(�Ζ�$(�	�&���� �#$!�=A�*3

��	��������#$�&���Κ�&	�	��(�=��"����&���∋��#$����3

�*$��	�����A�*��	,�)���� �#$!�=A�*����������� ����3

�����	1��	����	�(�5���#$��

�

3� &����	�'�#"!�	��&���σ��(2��	�3��	&��������!�3

�����'���&���>�J��&������	&�Ζ�	�� �!�����&���∋�3

��!!�#$���1�

�

3� ���!��� ��	��	&�� ∋��#$����� �	&� &��� η���#$�	�

&��� σ��!����1� �����	� &����� ∋��#$����� �	&� &���

η���#$�	� �*�� &��� σ��(2��	�3� �	&� �������!����

��	�5�&����	��'���	1�

�

3� &���η���#$�	���	����	�&���∋�'�		3��	&�σ��!���3

?,� :�$���� �#$!�=����	&�>��� ���#$����	&�	�#$�&�	��*��

���=�� <�A���!����!!�#$����	� ��!��	&�	� σ���#$�����	�

&���)�����	�5�#$���&���,�	&�!������� �#$��������3

���!!�	��	&� ���A�*��	,� /(�Ζ�$(�	�&���� �#$!�=��3

A�*��	�� ���� ��#$� &��� Κ�&	�	��(�=��"���� &��� ∋�3

�#$�����*$��	�� ��� A�*��	,�)��� � �#$!�=��A�*���� ����

��� ���������	1��	����	�(�5���#$��

�

3� &����	�'�#"!�	��&���σ��(2��	�3��	&��������!�3

�����'���&���>�J��&������	&�Ζ�	�� �!�����&���∋�3

��!!�#$���1�

�

3� ���!��� ��	��	&�� ∋��#$����� �	&� &��� η���#$�	�

&��� σ��!����1� �����	� &����� ∋��#$����� �	&� &���

η���#$�	� �*�� &��� σ��(2��	�3� �	&� �������!����

��	�5�&����	��'���	1�

�

3� &���η���#$�	���	����	�&���∋�'�		3��	&�σ��!���3



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥������F���	��
�

��#$	�	�������'����	�	�:�$�����$! ��������

�

&�������!!�	,�

�

��#$	�	�������'����	�	�:�$�����$! ��������

�

&�������!!�	,�

�

� F,� Ε�#$� 9�D
� ,���$�!�����	&������������ �,∋�∋%� "�		�

��#$�&��������	&����Ζ�#$	�	��A�*��	�� �$2�&��&���

⊥��&��⊥#$'�&�-Κ&�������<!���	����	�⊥�#$���$�!��	1�

&��� ��� &���Ω�*��	��	�#$�9�

�,∋�∋���������	1� �	3

(����! ��� �	�����#$��	� !����	,� 6�� &����(� 6'�#"�

"�		������	�&���5*#$����	&�⊥#$�����	�&���η	���	�$3

(�	����	��#$��	�$(�	,�

F,� η	����*�!�#$�	�#$���	��	��&���Ω�*��	�� ���#$���$���

&��� ∋��#$�����*$��	�� &�	� :�$���� �#$!�=� ����(3

(�	�(���&�(�>��� ���#$���	&�&�(�Ω�*��	�� ���#$��

&��� � �#$!�=A�*����� &�(� �����#$������ ���� Ω�*��	��

�����!���	,�)���5���#$��&��������#$��������* ���&���

���� 	������	���Ω�*��	����������((�	�(���&�(�:�$3

���� �#$!�=1� &�(� >��� ���#$�1� &�(� 5���#$�� &���

� �#$!�=A�*����� �	&� &�(� σ���#$!��� ���� ���� 	��3

���'�	&�	�� &�	� ∋���!!�#$�����	� �	����*�!�#$� ����

5��#$!�=�����	����(�=�9��
�6���,���&%������!���	,�

�

F
,� η	����*�!�#$�	�#$���	��	��&���Ω�*��	�� ���#$���$���

&��� ∋��#$�����*$��	�� &�	� :�$���� �#$!�=��� ��3

��((�	�(���&�(�>��� ���#$���	&�&�(�Ω�*��	�� �3

��#$�� &��� � �#$!�=��A�*����� &�(� �����#$������ ����

Ω�*��	�� �����!���	,�)���5���#$��&��������#$��������

* ���&������� 	������	���Ω�*��	����������((�	�(���

&�(� :�$���� �#$!�=��1� &�(� >��� ���#$�1� &�(� 5�3

��#$��&���� �#$!�=��A�*������	&�&�(�σ���#$!�������

���� 	�����'�	&�	��&�	�∋���!!�#$�����	��	����*�3

!�#$�����5��#$!�=�������	����(�=�9��
�6���,���&%����3

��!���	,�

�


,� )���∋���!!�#$������$� �	��A������	�� �����(�� !����

&��������	�;�∆�	����&�����!��	&�	�∋��#$����/�$����

* ���&���&������!!�	��&���:�$���� �#$!�������	&�&���

���� 	�����'�	&�	����� ��#$!��=�	,�

�


D,� )���∋���!!�#$������$� �	��A������	�� �����(�� !����

&��������	�;�∆�	����&�����!��	&�	�∋��#$����/�$����

* ���&���&������!!�	��&���:�$���� �#$!�������	&�&���

���� 	�����'�	&�	����� ��#$!��=�	,�

�

D,� )��� Κ���	!���	�� &��� :�$���� �#$!������ ��#$���� ��#$�

	�#$�&�	�������!�#$�	�5����((�	��	,�

D;,� )���Κ���	!���	�� &��� :�$���� �#$!������ ��#$���� ��#$�

	�#$�&�	�������!�#$�	�5����((�	��	,�

� �

���(�

⊥
�	�����	����

���(�

⊥
�	�����	����

�,� )���∋���!!�#$����&����&�	�∋���!!�#$�����	��&���&��3

��	� 	�$����$�	&�	�)�����	� ��!&'����� σ�����!�� 	���

	�#$� ∆�=�� �� �����	��(�=����� ∋�'�		������3

!�	�� ��#$!*������'�$��	,�

�

�,� )���∋���!!�#$����&����&�	�∋���!!�#$�����	��&���&��3

��	� 	�$����$�	&�	�)�����	� ��!&'����� σ�����!�� 	���

	�#$� ∆�=�� �� �����	��(�=����� ∋�'�		������3

!�	�� ��#$!*������'�$��	,�

�

?,� σ�����=�	� Ζ�#$�����#$����� �	&� Ζ�#$��$�	&!�	��	�

����	� 6���,� �1� ��� ��	&� ���� �	��'���� �	'��"��(1� �!��

&�	� &���� ��	�		��	� Ω����	�	� ��	� σ�����!� ��'�$���

'��&,� )��� 5��*	������� ���� ���A�!�#$���1� &��� ∋���!!3

�#$����τ���������� �	� ,2$�� &��� �$(� ����'�	&���	�

σ�����!�� ��� !�����	,� 5����$�� ���� Ζ�#$����*	&�	� ��3

��	� ��	�	� &��� ∋���!!�#$������ 	�$����$�	&�	� )���3

��	� "��	� ����!��#$��	�A��#$� �&��� ���� ��� ��#$�!�#$�

	�#$��&��#$���� ��1������#$������#$�&����	�A��#$���3

��	� &�	� &�(� )�����	� 	�$����$�	&�	� ∋���!!�#$��3

���,�

�

?,� σ�����=�	� Ζ�#$�����#$����� �	&� Ζ�#$��$�	&!�	��	�

����	� 6���,� �1� ��� ��	&� ���� �	��'���� �	'��"��(1� �!��

&�	� &���� ��	�		��	� Ω����	�	� ��	� σ�����!� ��'�$���

'��&,� )��� 5��*	������� ���� ���A�!�#$���1� &��� ∋���!!3

�#$����τ���������� �	� ,2$�� &��� �$(� ����'�	&���	�

σ�����!�� ��� !�����	,� 5����$�� ���� Ζ�#$����*	&�	� ��3

��	� ��	�	� &��� ∋���!!�#$������ 	�$����$�	&�	� )���3

��	� "��	� ����!��#$��	�A��#$� �&��� ���� ��� ��#$�!�#$�

	�#$��&��#$���� ��1������#$������#$�&����	�A��#$���3

��	� &�	� &�(� )�����	� 	�$����$�	&�	� ∋���!!�#$��3

���,�

�

F,� Κ ��	&��	�'�!#$���,2$����	���!&'������σ�����!��	�3

����	�&���5����((�	��&���6���,�����'�$���'��&�	�

���1� '��&� (��� &�	� Ζ�#$����!��	� ��	� 6���,� ?� &��#$�

F,� Κ ��	&��	�'�!#$���,2$����	���!&'������σ�����!��	�3

����	�&���5����((�	��&���6���,�����'�$���'��&�	�

���1� '��&� (��� &�	� Ζ�#$����!��	� ��	� 6���,� ?� &��#$�



1ΗΞΙ∆ςςΞΘϑ	βΘΓΗΥΞΘϑ
∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩςΨΗΥΩΥ∆ϑ
6Ω∆ΓΩΖΗΥΝΗ
6ΦΚΖΗΓΩ
∗ΠΕ+
	
6Ω∆ΘΓ
����������


⊥������
���	��
�

��#$��"��������&������!!�	��&���&�	�	� �$2�&���&���

��	��� &�	�	�����#$��� �*�� &��� 5����!����	� ��� �	&!�#$�

������!���,�

��#$��"��������&������!!�	��&���&�	�	� �$2�&���&���

��	��� &�	�	�����#$��� �*�� &��� 5����!����	� ��� �	&!�#$�

������!���,�

� �

���)�

∋%�
�����
����	����

���)�

∋%�
�����
����	����

⊥�!!��	���	��!	��5����((�	��	�&������∋���!!�#$�������3

������� �	'��"��(� ���	� �&��� '��&�	� �&��� ���� Ζ�#$��3

��*	&�	� 	�#$�� &��#$���*$��� '��&�	� "2		�	1� ��!!� &�3

&��#$� &��� ∋*!���"���� &��� * ����	� 5����((�	��	� &������

∋���!!�#$�������������� 	�#$��  ��*$��� '��&�	,� )��� ∋�3

��!!�#$������ ��	&� ��#$� ��	��1� �	'��"��(�� �	&� �	&��#$3

�*$� ���� 5����((�	��	� &��#$� �	&���� Ζ���!�	��	� ���

�������	1�&���&�(�(���&�	��	'��"��(�	��&����	&��#$3

�*$� ���	� 5����((�	��	� �	������ ��	� 6'�#"� �	&� &���

'����#$���!�#$�	�6��!�����	������#$��'��&�	,�

⊥�!!��	���	��!	��5����((�	��	�&������∋���!!�#$�������3

������� �	'��"��(� ���	� �&��� '��&�	� �&��� ���� Ζ�#$��3

��*	&�	� 	�#$�� &��#$���*$��� '��&�	� "2		�	1� ��!!� &�3

&��#$� &��� ∋*!���"���� &��� * ����	� 5����((�	��	� &������

∋���!!�#$�������������� 	�#$��  ��*$��� '��&�	,� )��� ∋�3

��!!�#$������ ��	&� ��#$� ��	��1� �	'��"��(�� �	&� �	&��#$3

�*$� ���� 5����((�	��	� &��#$� �	&���� Ζ���!�	��	� ���

�������	1�&���&�(�(���&�	��	'��"��(�	��&����	&��#$3

�*$� ���	� 5����((�	��	� �	������ ��	� 6'�#"� �	&� &���

'����#$���!�#$�	�6��!�����	������#$��'��&�	,�

� �

���+�

<'�
�
�

���+�

<'�
�
�

)��� <����	� &������ σ��������� �	&� ���	��� )��#$�*$��	��

������&���∋���!!�#$���,�

)��� <����	� &������ σ��������� �	&� ���	��� )��#$�*$��	��

������&���∋���!!�#$���,�

� �

� �

�


